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Objetivo

* HERRAMIENTAS - mejorar criterio en la
toma de decisiones

 Temario: i

* Tipos de aludes y las causas que los
desencadenan.

* Tipos de nieve y cohesion entre sus
granos.

* Transformacion del manto

* Factores externos y del terreno
(Viento, orientaciones....)

* Lectura del boletin de informacion
nivologica y de peligro de aludes




Arva, pala,
sonda y
saber usarlo




Boletin de
informacion
nivologica y

de peligro de
aludes
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Boletin de informacion nivologica y de peligro de aludes

Alto Campoo

IMel

Estatal de Meteorologia

jueves, 2 de marzo de 2017

(Vélido fuera de pistas de esqul balizadas y abiertas)

Prondstico para el viernes, dia 3

ESTIMACION DEL NIVEL

1
DE PELIGRO EN
Débil
LA ESCALA EUROPEA
Innivacion
Problemas de aludes Orientaciones Cota Tamario
observada
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Avance para el sabado, dia 4
Problemas de aludes Orientaciones Cota Tamario Peligro
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Avance para el domingo, dia 5
Problemas de aludes Orientaciones Cota Tamafio Peligra
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¢Por que se
producen lo

aludes> = -
RS B IS A
-Placa débil :
-Sobrecarga |
-Pendiente Y] A



Placa DEBIL
o plano de
DESLIZAMIENTO

COHESION




1°- Presencia de una capa débil entre la placa y la nieve vieja 2.- Sobrecarga. Inicio de la fractura.
Colapso de la capa débil

3.- Propagacion de la ruptura 4.- Aparicion y propagacion de la cicatriz de coronacion. Zona de déficit
ACCIDENTE
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No todos los tipos de nive y
aludes son iguales

- Metamorfosis isotérmica (< 5°C/m)
=g Metamorfosis de gradiente (5-15°C/m)
=3 Metamorfosis de gradiente (>15°C/m)
w3 Metamorfosis de fusidon

Cubiletes (DH)

7

Nieve fresca (PP) Particulas reconocibles (DF)

Granos finos (RG)
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*ALUD DE NIEVE
RECIENTE

*ALUD DE PLACA

*ALUD DE NIEVE
HUMNEDA




¢Que papel
juega el
GRANO-

Grano Nieve Cohesion Calidad de cohesion
O Grano redondo helado Rehielo Excelente
] Grano fino Sinterizacion Muy buena
O Grano redondo himedo Capilar Media
} . Trabazon .
A Particulas reconocibles . L. Media
Sinterizacion
+ Nieve reciente Trabazon Débil
D Caras planas Escasa Débil

Escarcha de superficie

Nieve granulada

Cubiletes

Escasa

Nula

Nula

Muy Déabil

Muy Débil

Muy Deébil






ALUD DE NIEVE RECIENTE

Tipo de grano

Velocidad

Nieve Seca Nieve Humeda

= 200 km/h 10-15 km/h

Mevada reciente + ruptura del freutage + pendiente y sobrecarga

Ingredientes
A mayor humedad mayor densidad y cohesion entre granos
Capa fluidia < 30 cm. Sin riesgo
Riesgo Capa fluida 30 a 60 cm. Riesgo accidental
Capa fluida > 60 cm. Riesgo catastrofico y efecto aerosol
Salida Puntual y lineal

Epoca Tipica

Durante o después de las nevadas




Cristal

nieve fresca en
polve

nieve fresca
adherente

Descripcion

Se reconocen cuando nieve con lemperatura negativa v sin
viento

Variedad de formas y familias (estrellas, plaguetas y columnas
son las mas conocidas)

Cohesion

La estrella de seis brazos tiene una cierla cohesian llamada de
freutage que puede mantener la capa de nieve en pendientes
muy fuertes duranile unas horas.

Los atros tipos de nieve fresca poseen menos esta cohesion al
no lener una estructura tan dendritica

Caracteristicas

Adslante térmico debido a la gran cantidad de aire que
contiene (un 90% en la nieve palvo)

Poder reflectante de los rayos solares (albedo). Reflejan hasta
un 90% de la radiacion solar.

Se da cuando la temperatura es suave

Copo grande y humedo

Es muy adherente y la cohesidn entre los copos es grande

La capa formada tiene una gran densidad debido a la
humedad que contiene

Simbolo

Morfologia y lamafno
varible




Cristal

Descripcion

Cohesion

Caracteristicas

Simbolo

nieve ligera
(particulas

reconocibles)

Se puede reconocer la forma orginal (estrella, plagueta...)

También se observan pariculas mas redondeadas unidas por
puentes de hielo que indican el comienzo de la metamonfosis
destructiva

La cohesidn inicial de freutage va desapareciendo al haber
menos dendriques.

La aparicion de particulas redondeadas da un cohesidn
llamada de sinterizacion en este caso debil

Origen de alud de nieve reciente

Como sigue siendo una nieve muy en polvo (gran contenido
de aire) mantiene unas caracteristicas de ailante y albedo
similares a la nive fresca.

De 0,5 a1 mm







ALUD DE PLACA

Tipo de grano

Velocidad

Lina placa (nieve cohesionada sobre una superficie de deslizamiento

ngredientes resencia de capa debil (cubiletes, facetas o escarcha
Ingredient P ] ( tes, facet ha)
Pendiente y sobrecarga (por peso del manto, provocada o accidental)
Riocoo El flujo es denso vy rapido, en ocasiones en forma de blogues
=B compactados de grandes dimensiones.
Salida Lineal, a veces con gran capacidad de propagacidn

Epoca Tipica

Durante toda la temporada especialmente tras las nevadas con viento.

Con temperatura baja el peligro es estacionario




Cristal

Descripcion

Cohesion

Caracteristicas

Simbolo

nieve de grano
redondo fino

Cranos pequefios redondos v de forma esfiérica

Es el tipo de nieve con el que es méis facil conar con una pala
o sierra de nieve para hacer un igloo. Fin de la metamaorfosis

destructiva (G = 5%Cm)

Cohesidn de sinterizacion alta por los numerosos puentes de

hielo que sueldan unos granos con otros

En situaciones de gradiente debil se forman capas compactas

que dan estabilidad al manto nivoso

Su poder reflector de la radiacion solar es adn elevado dado

el pequedio lamano de Sus granos

Con viento se forman capas fragiles y rigidas que dan lugar al

alud de placa de viento

De (0,2 a 0.4 mim




ALUD DE PLACA

Tipo de grano

r m
Ay
(3]
L
i

Velocidad

cie de deslizamiento)

ngredientes resencia de capa debil (cubiletes, facetas o escarcha
I lient P 1 lebil (cubiletes, facet ha)
Pendiente y sobrecarga Tpor peso gel manio, provocada o accidental)
Riocoo El flujo es denso vy rapido, en ocasiones en forma de blogues
=B compactados de grandes dimensiones.
Salida Lineal, a veces con gran capacidad de propagacidn

Epoca Tipica

Durante toda la temporada especialmente tras las nevadas con viento.

Con temperatura baja el peligro es estacionario




Cristal

nieve de granos con
facetas o caras
planas

Descripcion

Granos angulosos que presentan caras planas v dngulos
marcados que indican el comienzo de la metamorfosis
constructiva (G entre 5 v 20°Cm)

Tiene apariencia de azucar que se desliza entre los dedos

Cohesion
La cohesidn entre los granos es practicamente nula

Al formarse por siluaciones de gradiente fuerte se encuentra en
el interior del manto

Caracteristicas

Al encontrarse en el interior del manto y a diferentes niveles

le hacen convertirse en una superficie ideal de deslizamiento

dle las capas superiores.

o

De 0,3 a 0,6 mm




Descripcion Caracteristicas

S S S S ST S, Forman capas de muy baja cohesidn.
Cubiletes o escarcha Formas huecas con facetas “"'”'J‘“‘ y dngulos perfectamente ' Las capas intermedias y de profundidad dan una estabilidad
TTLAT AL _

d fundidad muy haja al manto nivoso que se mantendrd hasta el perido
€ prolundida Propiedacdes mecdnicas similares a las facetas de fusién.

in metamorfosis constructiva (G = 20°Cm)
Fin metamoriosis constructiva (G = 200 m) De 0,4 a 4mm







ALUD DE NIEVE HUMEDA

Tipo de grano

Velocidad

10-30 kmv/h

Ingredientes Humedad + pendiente y sobrecarga
Salida Puntual y lineal
Riesgo Flujo denso y pastoso que evita la flotabilidad

Epoca Tipica

Dias de lluvia o calor especialmente en primavera




Cristal Descripcion Cohesion Caracteristicas Simbolo ‘
Son granos redondos, grandes v aglomerados, casi 5i hay poco agua en el manio se produce una cohesion de Origen cle alud de nieve himeda
transparentes. efecto venlosa entre los granos [lamada capilar
Granos redondos o Albedo débil por lo que se calienta mas ripido con la accidn
formas de fusion Con bajo contenido de agua es la nieve pastosa &i hay mucha agua entre los granos desaparece la cohesidn del sol
De 0.3 a2 mm
Con alto contenido de agua es la tipica sopa de primavera Si baja la temperatura los granos se sueldan en rehielo Diensidad alia entre 200 v 600 kg / m3
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CLASIFICACION DE LOS CRISTALES DE MIEVE

dendritique

Cristal Descripoion Cohesion Caracteristicas
S forma por sublimacidn en noches frias v secas Capa irdgil, sin cohesitn enire los dendrigues )
archa de La capa de sscarcha de supericie &= un sopone kdeal para la

Son cristales frdgiles, finos o planos di baja cohesibn

Con ol 2ol &0 derrite rdpida, pere a la sombea s acumala si
persite L temnperatuna baja.

avalancha de placa yva que impide la cobedadn enire la capa
de nimve raciento con la que estd por dehajn

Tarnaiba warkabde on
mnidlimtros y 15 cm

S PRCOMOCRN CLANDD NiEvR Con IeTpeTaluna negativa v sin

La esirella de spis brazos thene wuna ciema coheskin llamada de
freitage que pruede mantener L capa de nieve en pendienies

MAlslanie Wemice debida a la gran cantidad de aie que

. i conithene un 90% o la nieve polvo
nieve fresca en iy fueries duranio unas hidas.
po Variedad de fommas v familias e las, plagquetas v oolumnas| Lo otros sip de ok fresca poseen mencs esta cohesidn al | Poder seflectante de los rayos solames (albedal. Reflejan hasta
soi Lis muds conocidas N oM wina esinuciurs L dendritea i B do la radiacin solar.
'I-tlﬂ.l.lkﬁ_.ﬂ i Taimad
s : warible
nieve iresca S da cuando la temperatira o suae . La capa fnmada tiene una gran densidad debido a la
Ex miiy adherenie v L cohosiin enire ko copos e grands humodsd o confians
adherente Ciopn granide y Frimnido G cont
nieve ligera ) La cohesidn inicial de freutage va desapareciendo al habes .
S ke reconaoer L foema orginal iesirella, plagueta. .. o ! Imr-rh IﬂTr = ' Ovigen dhe alisd de niewe: recienie 4 { .-'"':.
- mi H'.r.“'ch lr
(particulas
También & obeervan partioulas mas redondesdas wnidas por Cownir shguie shenda wna nisve misy en poldvo (gran contenida
reconocibles) F I La aparkcion de paricules sdondeadas da wn cobesitn e e &

puentes de hielo que indican o comienee de la metamoioes
dearuciiva

lamada de sinten zackin en et caso debil

chir aire) enantiene unas camcerisiicas de ailanie v albsdo
cimilares a la nive e,

D15 a 1 mem

melamoriosis

nieve de grano

redondo fino

i peguihios redondes y die foema esdiérica

Ee ol nipa de nieve com o que e mias facil contar con wna pala
o skerra do nieve para hacer un iglon. Fn de b metamoriosc
disructiva ({6 < 5Cm)

Cinhaesichy che sinderizaciin aha por ko numenceos puenies de
hieho que supkdan unoe granas con odnos

En siuacidnes de gradienie debil ¢ ioman capas compactas
s clans estabilidad al manio nivoso

Sui povder seflecion de la radiacadn ol e ain elevado dado
ol porpieiio amaie de s granos

Con viento we inman capas inigikes v rigidas que dan lugar al
alisd de placa de viento

D 0,2 & 0, 4 e

mieve de granos con
iacetas o caras
planas

Giranos angulosos que presenian cafas planas y Angulos
magrades que indican o combenen de la metamonocs
Conrarucliva e endee 5 v 2P0

Tiene apariencia de apucar que o desliza entre los dedos

La cohesiin enine los gramds os practicamenie nula

Al bmaree pof siluaciines de gradenie fuerie oo encuenia en
ol nserior del et

Al encanirarss en o intercr del manio y a diferenies nivebss
Iz haremn cosrvomien on una aperiche deal de declizamionen
e [k Capsas superoees.

D 0,3 & 0, & s

Cubiletes o escarcha
de prnmndidad

Fosmas huecas con Goetas planas v argule peinciamenie
marcais

Fin mazmaonoets coretractiva i > 2000m)

Foaman capas de misy baja ooheidn.

Peopiedades mecinicas smilases a las facetas

Laz capas infemeediac v de profundidad dan una eoabilidad
iy haja al manio nhoeo que s mantendrd hasta ol perda
e fushian.

AW AWAY

D il 4 5 dmen

Granos redondos o
formas de fusion

Soan grarecs redondos, granchs v aglomeratos, casi
transarerlos.

Can bajo contenido de agua o5 a nieve pasios

Con alio contenido de agua & L tipica sopa de primasvera

5i hay poco agua en @l mante s prodkce una cohesidn de
efpcin ventos onire b granos llamadas capilar

% hay mischa agua enine ke granos desapancon b coheslidn

% baja la iemperaiura los granos o csldan en rehielo

Chvigens e alud de dossn hiimoda

Al céhil pasr o quie % calienta mis chpido con la aocida
el sl

Densidad alia entee 200 v GO0 kg /- md

Dz dl,3 a 2 mam

Costras de rehielo

S formian por el rehioke del agus denteo dol manio nivoss

te la mis resisienen de s coheclones entre los granns

At o superiche deslizanie para la capas formadas por
pivie Dnes M as




Descripcion Caracteristicas

Se forma por sublimacian en noches frias v Capa fragil, sin cohesion entre los dendrigues _
archa de La capa de escarcha de supericie s un soporte ideal para la
: e el em it gt | avalancha de placa ya que impide la cohesidn enire la capa
superficie B} _ . _ y Con el sal se derrite rapido, pero a la sombra se acumula si -
pe Son cristales fragiles, finos o planos de baja cohesidn ) . de nieve reciente con la que estd por deb

: ’ persite la temperatura baja.




Cristal Descripcion Cohesion Caracteristicas Simbolo

. . _ . _ _ , Actua como superficie deslizante para la capas formadas por
Costras de rehielo Se forman por el rehielo del agua dentro del manto nivoso Es la mas resistente de las cohesiones entre los granos

posteriores nevadas.

)

\ iy \ 3 e A

»
'P p %
_ G /.
’ : ¢
* \
B , o BNy
! y "
\
. >3
i \
" ~ ' \
‘ \




Nieve
granulada

Se forma cuando las particulas de
hielo, habitualmente un cristal,
capturan gotitas de nube que se
congelan rapidamente.

Rodamientos







Abbauende Schneemetamorphose

METAMORFOSIS - E

Transformacion y/o evolucion
del grano de nieve por

presion y/o temperatura Aufbauende Schneemetamorphose



Grano Nieve Cohesion Calidad de cohesion
O Grano redondo helado Rehielo Excelente
] Grano fino Sinterizacion Muy buena
O Grano redondo himedo Capilar Media
i ) Trabazdn )
A Particulas reconocibles . L Media
Sinterizacion
+ Nieve reciente Trabazdn Débil
M| Caras planas Escasa Deébil

Escarcha de superficie

Nieve granulada

Cubiletes

Muy Débil

Muy Débil

Muy Débil




METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO

T

metamorfosis mecanica

T

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

-
Particulas
reconocibles

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm
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[
metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion






METAMORFOSIS
DE ISOTERMIA

CAUSAS:

* Gradiente de temperatura débil en el manto (de
0,12 C a 0,4° C por cada 10 cm).

* Manto isotermo (sin diferencias apreciables de
temperatura en su interior).

CONSECUENCIAS:

* Los granos de nieve pierden su estructura cristalina
y se redondean.

* Cohesion por sinterizacion
* Se forman granos de mejor cohesionados.



METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO

T

metamorfosis mecanica

T

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

-
Particulas
reconocibles

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm
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metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion



METAMORFOSIS DE
GRADIENTE TERMICO

CAUSAS:

* Gradiente de temperatura medio en el
manto (de 0,52 C a 22 C por cada 10 cm).

* Gradiente de temperatura fuerte en el
manto (+ de 22 C por cada 10 cm).

CONSECUENCIAS:

* Construccion de cristales de nieve nuevos
de baja o nula cohesion.

* Formacion de capa muy fragil.

* Desaparicion de la cohesion por trabazén o
sinterizacion.

* Inestabilidad mayor cuanto mayor sea el
gradiente.




METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO

T

metamorfosis mecanica

T

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

-
Particulas
reconocibles

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm
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metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion



METAMORFOSIS DE
FUSION

CAUSAS:

« Temperatusa superiores a 0°C

+ Continuo impacto de sol, lluvia o nuebla.
CONSECUENCIAS:

* Empiezan a deterrise los cristales de nieve,
dejando a su alrededor una pelicula de
agua.

* Su cohesion depende del estado de la
pelicula de agua a su alrededor, (Solido o
liquido)




METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO

T

metamorfosis mecanica

T

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

-
Particulas
reconocibles

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm
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metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion






METAMORFOSIS
MECANICA

CAUSAS:

* Viento: al romper y entrelazar los
cristales.

* Presion: por el peso de las capas
superiores.

CONSECUENCIAS:
* Destruccion de los cristales.
» Cohesion por sinterizacion

* Apelmazamiento del manto y aumento

de la densidad.

* Desaparicion de la cohesion por
trabazon.




Viento

Y
/ENTO
LADERA
VENTEADA
LADERA %,
SOTAVENTADA '170
LADERA
VENTEADA
LADERA
SOTAVENTADA

Depdsitos en sotavento:
Tras crestas y puntos salientes

Bajo las zonas llanas

EL VIENTO TRANSPORTA
LA NIEVE DESDE EL LADO
DE BARLOVENTO

Y LA DEPOSITA
A SOTAVENTO

Depdsitos en barlovento:
En la base de los resaltes

En las combas y corredores




METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO

T

metamorfosis mecanica

T

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

-
Particulas
reconocibles

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm
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metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion






Terreno



60°

purgas
periodicas

frecuente

Pendiente

nieve humeda
poco frecuente






4,;1‘



Aludes de :

&




Puntos *AG
débiles

® RECMOL






1°- Presencia de una capa débil entre la placa y la nieve vieja 2.- Sobrecarga. Inicio de la fractura.
Colapso de la capa débil

3.- Propagacion de la ruptura 4.- Aparicion y propagacion de la cicatriz de coronacion. Zona de déficit
ACCIDENTE
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Trampas
del

ferreno
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Trampas
del

ferreno
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Prevencion de aludes

* Distancia

* Evitar puntos débiles y de maxima tension
* Huella Unica

* No cortar las placas de forma horizontal
 Evitar depositos de nieve venteada

* Buscar los espolones y lomas

* Pensar siempre en las consecuencias
(Trampas del terreno)







Prondéstico hasta las 24 horas del jueves, dia 9 de diciembre

(Valido fuera de pistas de esqui balizadas y abiertas)

Problemas de aludes

\

\| .
Francia
NAVARRA _
. Nieve reciente g
JACETANIA o - 5
et S' QALIEG & - >
H BRARBE _
Nieve venteada
Espana ,
P RIBAGORZA
Macizo Peligro Problemas de aludes, cota, orientacion, tamafio ot::enin\/':::?m)
Nieve reciente 2021-12-08
*
N/NS
“al A -'IU
Ve Nieve venteada
dﬂ Cotas bajas
* * 8001
Fuerte * * -ll




Miércoles 06% 09%° 1200 {50 1800 2400 QOO

8 Tem peratura (°C)

¥ Temperatura sentida (sensacion térmica) (°C) -8° =17 -16°
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. Tendencia: Grado de Peligro en aumento el
Limite del bosque viernes, 12/10/2021

Nieve reciente y nieve venteada son la principal fuente de peligro.

La nieve reciente fria asi como las placas de viento formadas por el viento del noroeste de débil a moderado no se
uniran bien con la nieve antigua. Los aludes pueden ser desencadenadas al paso de un montanero y alcanzar un
tamano mediano. Los lugares peligrosos se encuentran sobre todo cerca de collados y cordales y en los lugares

umbrios protegidos del viento.
Ademas son posibles algunos aludes de deslizamiento basal.

La situacion actual de aludes requiere experiencia en la evaluacion del peligro de aludes.
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urso de
alpinismo

14-15 de diciembre

125€




Curso de
SKIMO

4 y D de febrero

145 €




Cursos de nivologia

y rescate en aludes.

29 de enero

Temario:
* Test de la mano
* Test del baston

* Test de la columna
extendida

* Busqueda de victimas en
aludes

45€
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Nivologia, rescate en aludes y test nivologicos

https:.//'www.casquides.com/



https://www.casguides.com/

Google

Verified Reviews

%



Muchas gracias
por la atencion
y participacion _ _3
Un abrazo, no
vemos en el
monte

t

-

S
==
.
‘%7%



